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ABSTRACT 

πle soil and vege때on charac얻뼈tics of the natural for，않ts and the artificial plantations were compared in the Mt. 
Garnak area 

The vegetation in our study area, following the Zurich-Montpellier school, was classified into four natural 
communities and two plan없.tions. Que[iαJS 1]1ongolica, Pωus densif1ora, Que[iαJS serrata, and Quercus variab파 were 
the best 며araαe따ing species for each of natural communities, whereas Iarix 1，걷pto1epis and Pinus koraiensis were the 
majα species for each of plantations. 

The Quercus ma맹olica was 따ther divided into two subcommunities: the one showed a hi방1 dominance of 
Rhododendron mucronulatum and the other had no p뼈.cular domin때ce bya sin밍e species. 

In addition to the above-listed species, Acer pseudo-siebo1dianum, Lespedeza ma뼈nowiczii， Rhododendron 
S띠lippenbachii， 5tyrax: obassia, Rhododendron mucronulatum, Lindera obtusiloba, Carex siderosticta, Ainsliaea 
acerifolia and ψodiopogon sibiri，αsap야ared as contributing species for our vegetation 때ssification. 

πle Que[iαJS mongolica and the Quercus variabilis communities ααmed on relative mesic soil higher org때ic 

maπ:er， to때 carbon 때d to때 niσogen as opp않ed to the Pinus den뼈ora and the Quercus serrata communi디es. Soil 
was acidic (pH 4.52 -4.97) in all study sites. 

Based on the R-NCD analysis and the DBH class distribution, the following successional paths are projeαed: 
Quercus mongolica • Quercus mongolica - Acer pseudo-sieboldianum community, Pinus densi110ra • Pinus 
densif10ra α Que[iαJS mongolica commur때， Quercus serrata • Quercus serra없 α Quercus mongoliα commu빼， 
Quercus v:따"iabi값→ Quercus mongolica community. 

Key words : DBH class, Floristíc ∞mpositíon， Forest vegetatíon, Mt. Gamak, R-NCD, S이| ∞ndítion 

서 론 

식생은 한지역에 분포하고 있는식물의 집단으로서 기후를비롯한지형，토양등 여러 가지 환경요인에 

의해 결정되며 뿐만 아니라 언간 간섭에 의해 현존 식생은 영향을 받게 되며 성숙된 식생을 변화사키기도 

한다. 그렇기 때문에 현재의 식생과 업지환경과의 관계를 밝히는 것은 앞으로 성립하게 될 식생의 상태를 
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파악하는데 도움이 된다. 결국， 식생연구는조사지역의 식물군락구조 뿐만 아니라 기후와토양， 지형 풍의 

영향을 포함하는종합학문으로， 현재의 식물집단이 나타내는특성을 파악하고， 외부환경의 변화에 따른 영 

향을조사하며，궁극적으로식생을보전함에그목적이 었다. 

본조사지역언 감악산과주변 삼림지역은 치악산국립공원 남단부의 동쪽에 인접하여 위치하고 있어 식 

생보전상태가 양호하지만， 본 지역에 대한조사연구는자연생태계 전국조사의 일환으로녹지자연도를 판 

정한 것(김， 1쨌; 김， 1989)과 제 2차자연환경전국기초조사의 일환으로 식쟁조λ}를 수행한 것 뿐이며(이 

와홍， 2때)，감악산과주변삼림식생에관한연구는전무한상태이다. 

본 연구는조사지역 삼림식생의 특성을 파악하기 위해， 각 군락의 종조성， 식생과 토양환정과의 상관관 

계， 그리고 군락의 DBH등을 분석하였다. 

조사지재활 

본조사지역인 감악산과주변 삼렴지역은북위 3/11'15’~ 3/15'50’，풍경 1280 13'26’~ 1280 05'31" 

에 위치해 았으며， 행정구역상으로는 충청북도 제천시 모산동과 봉양읍， 송학면 그리고 강원도 원주시 신 

렴면에걸쳐었다. 

또한 치악산 국립공원의 남쪽에 언접하고 있으며， 차령산맥의 말단부에 위치하고 있어 자연경관이 수려 

하고， 감악산과용두산의 정우는 인근주민들의 자연휴식공간으로 이용되고 있다. 서쪽에서 동쪽으로감악 
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Fig. 1. The topography and sampling sites of the study area. (.: Quadrat site) 
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산(885.없1)과 석기암(905.7m) ， 용두암(871.0m) 퉁이 었으며， 감악산의 경우는 능선부에 암석이 노출되어 

있어 지형이 가파른반면에，석기암과용두산의 경우는비교적 완만한형태를이루고있다. 한면，팔승천이 

감악산 동쪽에서 발원하고， 석기암과 용두산 사이 계곡과 석기암 북쪽의 재사통 계곡에서 발원한 물은 황 

둔천의지류를형성한다. 

지질은 중생대의 백악기 후기 화성암류와 변성암류로서 혹운모면마암류와금대리편마암류가 가장 넓게 

분포하고 있다. 토양은 재사동 - 감악산 -요부골을 중심으로 동서로 구분되는데， 통쪽은 암쇄토(Mac)로서 

산성암이주로분포하며，토양배수가매우양호한사양질이나식양질의토성을나타내는데반하여，서쪽은 

암쇄토(Mmb)이지만변성암과퇴적암및 편마암이 주로분포하며，토양배수가매우 양호한사양질이나식 
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Fig.2. Climate diagram of Jechoon 
Me하，tooαro때이10명Igic떠떼a러1 St떠a디on near the study 

area(1971~1999}. 

양질의 토성을 지니고， 감악산 능선부에는 암석노출 

지(Ro)가 분포한대농촌진홍청， 1971). 

본 지역에서 가장 인접한 제천측우소의 기상자료 

(기상청， 1992a; 1992b; 기상청 1993~2000)에 의하 

면， 연평균 기온은 10.04"C 이며 최난월인 8월의 평균 

기온은 23.7 "C , 최한월인 1월악 명균기온은 -5.3.C 이 

고， 최난월인 8월의 일평균 최고기온은 32.2.C , 최한 

월인 1월의 일평균 최저기온은 -12.8"C이다. 여름철 

(6월~8월)의 월평균기온은 22. 56.c로 겨울철(12월 

-2월)의 월평균기온 -3.51 "c와 26"C의 차이를 보이 

는 내륙형 기후에 속한다. 연평균강수량은 1,3oo.4mm 

이며， 여름철언 6월에서 8월까지 월평균강우량의 합 

이 741. 2mm로 여름철의 강우량이 전체의 57%를 차지 

하는하계 다우형 기후에 속한대Fig.2). 

본 지역의 옹랑짜수는 88.67"C . month로서 냉온대 

남부(85~loo"C . month)에 해당된다{Yim and Kira, 

1975). 

조사밤법 

감악산과석기암，용두산일대의 산림지역 중 인간의 간섭을 많이 받고 있는저지대를제외하고해발400m 

이상을 조사대상지역으로 선정하였다'.1999년 7월부터 2001년 8월까지 식분이 균질한 지역을 대상으로 47 

개의 조사지점을 선정하여， 매목조사(DBH 2cm이상)를 실시하였다{Fig. 1). 방형구의 크기는 교목층의 수고 

를 참작하여 설정하였으며(10x1Om， 15X15m, 20x2Om), Braun - Blanquet(l964)의 방법으로 우점도와 군 

도를 조사하였다. 짧木 등(1985)과 M벼ler-Domb。성와 Ellenberg(1974)의 방법에 따라서 종조성표를 작성하 

고， 군력을 분류하였다. 또한， 각 군락에서 출현한 종을 대상으로 R-NCDi(Relate - Net Contribution Degree) 

를 이용하여， 군락내 계층별 우점순위를 결정하였대퍼nand 뼈nyko， l994; 김 등， 15>>7). 이 계산식에서 피 

도값에 대해서는평균피도백분율값(Braun-Blanquet， 1964)을 적용시켰으며， 산출식은 아래와 같다. 
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NCDi (절대기여도) = 2Ci!N+ 띠IN (C- S: Ncd S: C=) 

R-NCDi (상대기여도) = NCDi!NCD maxX 100 

2Ci는식물군락내에서 i종의 피도총합， ni는 i종이 출현한조λ}구수， N은하나의 식생단위로정리되어 

식물군락표에 작성된전조사구수이다. 

토양분석은 각 방형구내에서 식피와 경사 퉁을 고려해서 지점을 선돼한 후， 낙엽층을 제거한 뒤 Al층의 

토양을 채취하여 분석에 사용하였고， 토양함수량， 유기물함량， 총탄소함량， 총질소함량:， pH， 유효인산， 치 

환성 양이온(K+과 Mg2+, ea2+, Na+) 을 측정하였다. 분석방법은 토양함수량의 경우 80"C의 chyoven에서 80 

시간 건조시킨 후 생량과 건량의 차를 건량에 대한 백분율로 측정하였고， 유기물함량과 총 탄소량은 

Tyurin법 (Blark， 1%5), 총 질소량은 Kje1빼법(Black et 외'.， 1%5), pH는 초자전극법(농촌진흥청， 1988) ， 유 

효언산은 때C였ter법(Anderson， 1%1), 치환성 양이온은 1N Ammonium ace없 침출법(B빼， 1976)으로 

각각분석하였다. 

결과및 고찰 

1. 식생 
본 조사지 역의 자연식생은 신갈나무군락(Quercus mongolica community)과 졸참나무군락(Quercus 

serrata community) , 굴참나무군락(Quercus variabilis community) , 소나무군락(Pinus densif10ra 

community)으로 총 4개 군락으로 구분되었으며(Table 1), 식재렴은 일본잎갈나무식재렴(Larix 1，얻pto1epis 

affOTI않m디on)과 잣나무식재 렴(Pinus koraiensis afforestation)으로 구분되었고(Table 2), 신갈나무군락의 경 

우는 다시 전형하위군락(Typical subcommunity)과 철쭉꽃하위군락(Rhododendron sch1.ψ'penbac빼· 

subcommunity)으로구분되었다. 

A 신갈나무군락 (Quercus mon~이때 community) 

신갈니무군락은감악산의 남 · 북쪽을중심으로석기암남 · 북쪽，용두산동 · 서쪽지역에 넓게 분포하였 

으며，전형하위군락과철쭉꽃하위군락으로구분되었다.신갈나무는우리나라의삼렴을형성하는대표적인 

수종으로서 중부지 역의 냉온대 낙엽활엽수렴과 산악 정상부근의 표정종이다. 최적 온링찌수(WI)는 46-

90"C로(Yim， 1977), 건조한산악정상부근에서 기후적인 극상렴을 형성하는데(장과 임， 1985; 검과 임， 

1988), 본 조사지역도 이 범위에 해당된다. 한편 인근지역언 치악산에서 김(1999)은 신갈나무군락을 조릿 

대하위군락과대사초하위군락으로구분하였는데，본조사에서도대사초가높은우점도와출현빈도를나타 

낸반면에，조릿대의 경우는본조사지역에서 출현하지 않았다. 

A-1. 전형하위군락 ( Typical subcommunity ) 

감악산 남쪽과 석기암 남 · 동쪽， 용두산 북쪽을 중심으로 넓게 분포하였다. 식별종은 신갈니무， 대사초， 
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당단풍， 단풍취， 애기나리이고， 방형구당평균출현종수는 46종이며， 주요 수반종으로는 노린재나무와 큰기 

름새， 산딸기， 애기나리， 생강나무， 물박달나무， 고깔제비꽃， 재윷나무， 큰까치수영， 꽃며느리밥풀， 그늘사 

초， 넓은잎외잎쑥， 선밀니물， 삽주， 참취 등이 분포하였다{Table 1). 평균식피율과 수고는 교목층이 각각 

91.3%， 14.값n， 아교목층이 21.9%, 6.5m, 관목층이 28.1%,1.8m, 초본층이 76.3%， O.5m로， 야교목층과 관목 

층의 식피율이 다른 군락에 비해 낮은 반면 초본층의 식피율이 높게 나타났다. 이는 엄상 내에 아교목층과 

관목층이 적어 초본층까지 도달하는 광투과량이 증가하였기 때문이라고 생각된대Fig. 3). 계층별 상대기 

여도에 의한 우점순위는(Table 3) 교목층에서 선갈나무와 졸참나무， 물박달나무， 아교목층에서 신갈나무와 

당단풍， 재윷나무， 관목층에서 노린채나무와 생강나무， 개윷나무， 초본층에서 대사초， 조콸~}리， 큰 기름새 

퉁의순으로나타났다. 

본조사지역에서 신갈나무군락이 분포하는해발고도는 550~900m 로서 일월산의 신갈나듀L맑은대쑥군 

집이 해발 570~1，000m(이 풍， 1993a) ， 명지산의 신갈나무오리방풀군락이 해발 700~1 ，267m(이 둥， 1994) ， 

소백산의 신갈나무생강나무군집이 해발ωO-l ，OOOm (송둥， 1995)로 이들지역과유사한분포범위를나타 

내었다. 

김(1999)은 본 조사지역과 인접한 치악산에서 신갈나무군락을 대사초하위군락과 조릿대하위군락으로 

구분하였고， 대사초하위군락의 분포지역을 해발 때~118Om， 식별종은 대사초， 미역줄나무， 조콸짜리， 맑 

은대쑥，큰기름새，큰까치수영으로보고하였다. 치악산의 대사초허위군락은분포양상과종조성적인측면 

에서 본 조사지역의 신갈나무군락과 유사하였으며， 본 조사지역의 신갈나무군락의 초본층에서 대사초의 

상대기여D}l00.으로，치악산신갈나무군락의 대사초하위군락과일치하는것으로나타났다. 

A-2. 철쭉꽃하위군락 (Rhododendron schlippenbachii subcommunity) 

-철쭉꽃하위군락은 감악산북쪽과 용두산 지역의 능선부와 남사면을 중심으로 분포하였다. 식별종은 신 

갈나무， 철쭉꽃， 진달래로 구분되었고， 방형구당 평균출현종수는 38종이대Table 1). 평균식피율과 수고는 

교목충이 각각 89.SSO!Ó, 14. 25m, 아교목층이 35.어%， 6.25m， 관목층이 33.33%, 3.4Om, 초본층이 46.25%, 

O.48m로 나타났대:Fig. 3). 주요 수보탱;은 철쭉꽃， 대사초， 퉁굴레， 꽃며느리밥풀， 생강니무， 큰까치수영， 당 

단풍， 노린재니무， 참취， 큰기름새， 개윷나무， 맑은대쑥， 고깔제비꽃， 물푸레나무， 진달래， 비비추， 노루오줌， 

조콸싸리，쪽동백나무，숫명다래나무，단풍취，산딸기，삽주，노루발풀，미역취，왕머루，쌀새퉁이다.계층별 

상대기여도에 의한 우점순위를 조사한 결과(Table 4) , 교목층에서 신갈나무와 굴참나무， 물박달나무， 아교 

목층에서 철쭉꽃， 당단풍， 신갈나무， 관목층에서 철쭉꽃， 진달래， 노련재나무， 초본충에서 대사초， 단풍취， 

쌀새 풍의 순으로나타났다. 

이 동(1995)은 모후산지 역 신갈나무군락을 철쭉꽃하위군락과 국수나무허위군락으로 구분하였으며， 철 

쭉꽃하위군락의 경우 북서 • 남서사면의 해발 6OO~810m지 역을 중심으로 분포한다고 하였다. 또한， 임과 

김(1992)은 지리산 신갈나무군락에서 철쭉꽃하위군락이 해발9OO~14OOm에 분포하며 건조한사면에서 순 

렴을 형성한다고 보고하였다. 본 조사에서도 철쭉꽃하위군락이 능선부와 남사면을 중심으로 분포하고 았 

으며， 신갈나무 전형해 군락에 바하여 건성 업지종언 소나무와 굴참나무의 출현빈도와우점도가 높아서 

종조성적으로도건조한지역임을 나타내었다. 



Table 1. The f10ristic ∞mposition table of the forest communities in the study area 

A : Quercus montl이ïca community A-1: Typical sub∞mmunity A-2 : Rhododendron schlippenbachii sub∞mmunity 

B : Pinus densiflora community C : Quercus serrata community D : Quercus variabilis community 

Commu띠ty tyj:얻 I B ___ J __ c _l D I 
Serial number 

Releve number 

Altitude(m) 

SI。야 aspect 

Slope degree(' ) 

Quadrat size(m') 

T1 Hei뱅t(m) 

Coverage (%) 

1'2 Height (m) 

Coverage (%) 

S Hei야t (m) 

Coverage (%) 

H Hei맹t(m) 

CoVI밍age (%) 

Number of species 

12 345 6 7 8 9 ro II U B M ~ M n w w w n n æ M ~ ~V 쟁 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 
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~~~w~~row~~~OOOOW~~5row~ ω ~ ~ 20 10 25 25 30 75 20 때 50 70 '35 35 50 30 20 10 
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Differential species of community : 
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않rex siderosdcta 
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Table 1. Continued 

Rh떠'00잉ldrons，빠íppenba띠i 

Rhododendron mucronulatum 

+ 

Pinus densiJlora 

Carexh띠nilis 

Quercus serrata 

Quercus variabilís 

Companions : 

polygonatum 떠tJmtum뻐'， plm삐orom 

Spodiopogon sibiricus 

Lindl밍<l obtusíloba 

Artemisia keiskeana 

Aster scaber 

Rhus 며이ocarpa 

Atrn따rlodes japonica 

Melampyrum m5eum 

Symplocos chinensi.s for, pilosa 

Lysímaclúa dethroides 

Styrax obassia 

Pyrola japonica 

R없inus rhynchoph에a 

Smílax nipponica 

Hc없 longipes 

Rubus cratae때，lius 

Viola rossii 

Lespedeza bicolor 

Lespedeza ma성mowiczii 
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+ _ +U 4A+L1L1 
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Table 1. Continued 

+ . + Staph;찌ea 빼m외'da 

+ 1.1 Ligu.때ia Jìscheri 

+ + Spodi，야JOgon α)tuJj{er 

+ + Vida unijuga 

+ + U1mus laciniata 

t + ulm따 da띠d‘외Ja var. j3JXlni’ca 

. + + αx:cuJus trilOblβ 

+ + Platycodon grimd떠orum 

+ + Quercus dentata 

+ + Acanthopanax sessilífolrus 

+ + polygonatum stenophyllum 

+ + Oplismenus unduJatifoli뻐 

1.1 t I.asσeajaponi’ca 

+ + Dioscorea japonica 

+ + Smilax china 

+ + Ch10ranthus japonicus 

∞ -‘ 

+ 

Others In serlal No. Aohudemia japonioa(31-+). Call1oarpa japonioa(31-+). Hefoniopsfs orfentafis(32-+). Adenophora remotiflora(33-+). Euonymus oxyphyf.ωs( 33- + ). Carex olllato­
marginata(33-1.1). Schisandra ohlnensls(32-+). Asarum maoUlatùm(14-+), EÍoehmerla triouspls(24- .t). Vfola varfega엄 var. ohinens/s(27-+). Festuoa oVlna(24- 1. 1). Juniperus r엄Jda(8-

꽤p짧( 1뿔해劉짧꽤돼5麻며2g빨l짧젊+써'gn짧월l첼C원I짧h껍빨짧ig짧:펴: 짧짧없n淵짧認김-ff랩짧s짧C짧짧h짧쐐s13§삶c짧짧펠 
+). Galium pogoríanthum(23-1.1), Chrysanthemum zaWadskii(2-1:1). Thalictrum 찌amentosum(3-+). Pa끼S vertioillata(19-+). Vi따 flexuosa (27-+) , Menispermum daurioum(3-+). 
Amphioarpaea edgeworthli var .. trisperma( 3- + ), Leibnitzia anandrla( 3- + ), Lyoopus ramosissimus var. }aponioa( 20- + ), Clmioifuga heraoleifoJ떠(18-+). Aoer glnnala(36-+). Onoolea 
sensibilis var. in엄rrup떠(23- +), Erythronium }aponioum( 1.8~ + ). αrsωm japonioum var. ussurlensis (29- t). Dryopteris mont/oo떠(17→3.3) ，' Gentiana soabra var. bungeri(2- +). Viola 
mandshurloa(3-+). Spiraea prunifolla var. simplio띠ora(2-+) ， Thaliotrum minus var. hYPoleucum(3-+) , Aotinldla kolom씨떠(8-+). Sanioula chlnensls(l-+). Smi.떠x sieboldli( 8- + ). Liparis 
}aponlca(34-+). P이Iygonatum inflatum(ll-+). Phryma leptostaohya var. aSiatloa(8-+). Tilia àmurensls(21-+) , Clematis triohotoma(23-+). Rub떠 akane( 10- + ). Adenophora 
grandiflora(10-t). Amitostlgma graoi/is(9-+). Viola variegata var: ohlnens/s(10-+). Plnus koralensis(10-+). Lespedeza oyrtobotrya(9-1.1). Querous aoutissima(35-1.1). 

+ Pa따'lia scabio잃efolia 
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Table 2. The floristic composition table of the afforestation forest ∞mmunities in the study area 

E : Laríx leptolepís afforestation F : Pínus koraíensís afforestation 

Community type E F 

Serial. number 1 2 3 4 5 6 7 8 

Releve number 26 39 40 41 42 43 44 45 

Altiiude(m) : 645 450 420 510 510 480 410 410 

Slopeaspeα ’ SE60 w NE50 W NW16 NE60 SW35 SW23 

S1。야 d땅'ee{" ) 23 20 16 15 40 42 36 28 

'Quàdrat size(m2
) ‘ 400 400 때o 400 400 100 100 100 

T1 Hei뺑 (m) , 14 20 20 20 20 8 8 8 

Coverage (%) 95 95 95 95 % 90 100 95 

1'2 Height(m) 4 4 4 4 4 3 4 

Coverage (%) 10 10 10 5 2 5 5 
S Hei방lt (m) L2 1.7 1.6 2.5 1.5 2.4 1.2 1.5 

Coverage (%) 30 70 20 65 80 15 10 30 

H Height (m) 0.9 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.5 0.5 

Coverage (%) 95 60 95 % % 85 10 5 

Number.of species 58 73 47 66 60 58 38 24 

Differentiàl sped않 。，f community : 

Larix leptolepis 5.5 5.5 
Pinus koraiensis + + . I 5.5 5.5 5.5 

Companions : 
polygonatum odoratum var. pluriflorum + + + + + + 1.1 + 
Lindera. obtusiloba + + + + + + + + 
Quercus mongolica + + + + 1.1 + 1.1 + 
Rhus trichocarpa 1.1 1.1 2.2 + 1.1 + + 
Rubiaa싫ne + + + + + + + 
Fraxinus rhynchophylla + + + + + + + 
Aster scaber + + 1.1 1.1 + + + 
Smilaxsieb며'díi + 1.1 2.2 + 1.1 + + 
SYIηIfJlocos chinensis for. pilosa + + + + + + 
Actínidia arguta 22 + 1.1 + + 1.1 

Cocculus trilobus + + + + + 1.1 

Impatiens tI앉tori + + 1.1 1.1 + 2.2 
Zanthoxylum schinifolium 1.1 + + + + + 
Amphi，αupaea edgeworthiivar. tri농perma + + + + + + 
Smil앓 ni，야onica + + + + + + 
Rubusoldh따nii 1.1 11 3.3 2.2 + + 
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Table 2. Continued 

Carexlano∞11ata + + + + + 

Cozylushei않rophyl1a + 2.2 + + + 

C농1astrus orbiculatus + + + + + 

Artemisia keiskeana + + 2.2 + + 

Solidago ψ:ga-aurea var. asiatica + + + + + 

Dioscorea nipponica + + + + + 

Morus bombycis + 1.1 1.1 + + 

Atm때bdes japonica + + + + + 

Lespedeza bi，∞Jor + + + ‘+ + 

Sch없ndrac파lensis 2.2 2.2 1.1 + + 

댐。Ja acuminata + + + + + 

Arisaema amurensevar. serratum + + + + + 

Weí81리a f10rida 4.4 + 3.3 3.3 + 

Viola rossíi + + + + 

Iiparis krumeri + + + + 

Aralia elata + + + + 

Athyrium yokoscense 1.1 1.1 22 2.2 
C1ematís ap.파òlia + + + + 

Rubus mltae，화뼈us + + 1.1 3.3 
α괴ramagrostís ξpigeios 1.1 + + + 

Potenti11a freJ'1따na + + + + 

Poten떠la frag.킹ioídes var. major + + + + 

1δtísam따ensis + + + + 

Dioscorea japonica + + +. + 

SpodiO[꺼:Jgon sibÍIÍJα18 + + + + 

Lysima며iade，따'Oides + + + + 

PhIyma leptostachya var. asíatica + + 3.3 +‘ 
cas없m겼 σenata + + + + 

Quercus a1iena + + + 

Ampe1q다:isbrevi야duncuJata var. heterophyl1a + + 1.1 

Viola var.ieg.atevar. chínensis 1.1 + + 

0xa1is comiculata + + + 

sεphanandra íncisa + 1.1 2.2 
Sedum 없mts매aticum + + + 

Artemisia stolonífera + 1.1 + 

As버rbea바lensisvar. davidii + + + 

Carex sideπ:>sti，αa + 2.2 + 

Quercus dentata + + + 

댐laeagnus umbeJJata + + + 

MenisperriJ.um dauricum + + + 

Acer훨mala + + + 

C농p띠l킹ltheralon횡braαeata + + + 

Conva.따riakeiskei + + + 

Lespedezam뼈'mowiczii + + + 
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Table 2. Continued 

Agrimonia pjJ，αa 

Euonymus o.짜phyllus 

Sm뼈x이ina 

Comus controversa 

Puerari.a th띠ψerg없na 

Viola a1bida 

Asperu1ama때nm때'czli 

Co.떼'us heterophy11a var. thU1ψe뺑i 

Philade.ψ，hus schrenckii 

Pteridium aq띠ωlum var. latiusc띠um 
Staph，꺼ea brnnalda 

ψodiopogon cotul끊r 

A‘elampyrum rose띠n 
lmpatiens noli-tangere 

Parthenocissua tricuspidata 

H a1enia comiα따ta 

Dε'Smodium oxyphyllum 

Sm따xrip，킹ia var. ussuriensis 

Saussurea seoulensis 

Prunus 잃rgentii 

Hydrnngea serrata for. acuminata 

Viola variegata 

DispoIUDl smilacinum 

Chelidonium majusvar. asiaticum 

Lonicera praef10rens 

Viola mandshurica 

Spiraea prunifolia var. simplidf10ra 

Rosam띠뼈'ora 

PseudosteJ1잉ia palibiniana 

αùoranthus japonicus 

Hum띠us japonicus 

Corydalis ochotensis 

+ + + 

+ + + 

+ + + 
+ 
+ 

+ + 
+ + 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

·+ 

+ 

+ 

+ + 
+ + 

+ + 
L1 + 
+ 2.2 

4.4 + 
+ + 

·+ 

·+ 

· 

+ 

·+ 

·+ 

--

---+ 

+ 

•• 

+ 
+ 
+ 

----+ 

+ 

+ 

····+ + 

····+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ L1 

1.1 + 

+ 
+ 

L1 + 

+ + 
2.2 1.1 

Others in serial No. )uglans mandshurica(l-+). Perslcaria fauriei(5-+). Athyrlum niponlcum(l-+). Saglna 
japonica( 2-1. 1 ). Betula costata( 5- + ). Cirsium setidens( 1- + ). Persicaria thunbergil( 3-2.2). Osmunda japonlca( 5-
+), Dryopteris crassirhizoma(l-+). Lespedeza plfosa(2-+) , Sedum erythrostichum(l-+) , Pyrola japonica(5-+) , 
Maackia amurensis(6-+) , Alnsliaea acerifolia(4-+). Commelina communls(7-+). Codonopsls lanceolata(5-+). 
Platycodon grandiηOrum( 3-1.1 ). Adenophora grandlflora( 1- + ). Sedum sarmentosum( 1- + ), Lactuca triangulata( 2-
+), Adenophora lamarckii(l-+) , 끼'ola cOllína(5-+) , Sorbus commlxta(4-+) , Rubus parvifolius(2-+) , Perslca끼a 
senticosa( 3- + ). Persica끼a perfoliata(2-+). Adenophora remotiflora(6-+). Boehmeria nlvea(5-+). Tripterygium 
regelli(2-+). Angellca decurslva(5-+) , Saxifraga fortunei var. inc염olobata(l-+). Isodon japonicus(l-+) , Viburnum 
sargentii(5-+). Welgela sUbsessilis(4-+) , Hosta 10ngipes(1-+) , Lonicera chrysantha var. crasslpes (2-+) , Allíum 
thumbergii(4-+). Pinus densiηora(l-+) ， Leibnitzia anandrla(1-3.3) , As쉰lbe koreana( 3- + ). Lycopus ramoslssimus 
var. japonlca(2-+) , Artemfsia princeps var. orientalis(l-+). Robinia pseudo-accacia(l-+) , Veratrum maacklf var. 
japonica( 2- + ), Acanthopanax sessilffolrus( 5- + ). Sangulsorba offlcinalis( 3- + ). Syneilesis palmata( 5- + ). 
Pourthiaea vlflosa(l-+) , Clematls mandshurica(2-+) , Kalopanax pictus(2-+). Youngia denticulata(I-+), Lonlcera 
japonica(6-+) , Adenophora trlphyl1a var. japonica(8-+). Viola kelskei(l-+) , Quercus serrata(l-+) , Actinldia 
kOlomikta(4-+). Valerlana fauriei(8-+). Sambucus sieboldlana var. m띠uelii(2-+) ， Rhododendron mucronulatum(2-
+), Plantago asiatlca(4- +). Styrax obassia(5- +). Plmplnel1a brachycarpa(7- +). Carex brevlculmis(3-1.1) , 
Circaea mO/lis(3-+) , Clematis trlchotoma(6-+). Stachys riederi var. japonica(2-+) , Pilea peploides (6-+). Rubla 
chinensis var. glabrescens (1- + ) 
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B. 소나무군락(Pinus densiflora community) 

소나무는한국，만주，일본동의동북아시아에분포하고있는대표적인침엽수종으로우라나라에서는수 

평적으로 제주도 한라산으로부터 함경북도 온성까지， 수직적으로는 해발1 ，8뻐n 범위까지 분포하고 있으 

나해발 500~7뻐n내외의지역이분포의중섬을이루며，특히온대인중부지방야분포의중심지아다. 

또한소나무는 양수렴으로온도요인과 수분 스트레스에 폭넓은 적웅성을 가지고 있으나， 환경요인이 양 

호한지역에서는타수종과의 정쟁에서 약하므로농선과같이 환경이 열악하고건조한척박지나습원과해 

안같은과습지，디른군집이 천재지변이나기타인위적인 영향에 의해 파괴되어 일어나는이차천이 도중에 

이차림동으로분포한다. 

본 지역에서의 소나무군락은 남 · 동쪽 그리고 재사동지역에 주로분포하였다. 식별종은 소나무와 산거 

울이며， 방형구당 평균 출현종수는 37종이고(Table 1), 평균 식피율과 수고는 교목층에서 각각 89.000/0, 

13.70m, 아교목층이 36.50%, 4.95m, 관목층이 34.50%, 1.82m, 초본층이 38.50%， 0.4Om이대Fig. 3). 주요 

수반종은 개윷나무， 맑은대쑥， 신갈나무， 큰기름새， 꽃며느라밥풀， 풍굴레， 산거울， 십주， 생강나무， 쪽통백 

나무， 싸리， 진달래， 기름나물， 노루발풀， 산벚나무， 참취， 고사리， 굴참나무， 물푸레나무， 산초나무， 세잎양 

지꽃， 철쭉꽃，큰까치수영， 노련재나무등이 분포하였다. 
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Fig. 3. The average height(-를-)and ∞verage( 많표 )of each ∞mmunity on the study area. 
* T1 : Tree layer, T2 : Sub-tree layer, S : Shrub layer, H : Herb layer 
* A : Quercus mongolica ∞mmunity(A-l : Typical subcommunity, A-2 : Rhododendron 

schlippenbachii sub∞mmunity) ， B : Pinus densiflora community, C : Quercus serrata 
community, D Quercus variabilis communi민， E : Larix leptolepis afforestation, F : 마nus 
koraiensis afforestation 
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상대기여도의 경우， 교목층에서는 소니무， 신갈나무， 굴참나무， 아교목층은 신갈나무， 쪽동백나무， 굴참 

나무， 관목층은 철쭉꽃， 신갈니무， 진달래， 초본층은 큰기름새， 산거울， 맑은대쑥 퉁이 높은 값을 나타내었 

대:Table 5). 

배와 이(1999)는 영동지방에서 소나무군락을 전형아군집， 신갈나무이군집， 진달래아군집， 붉나무아군접 

으로 세분하여 이 중 신갈나무아군집을 산림형으로 구분하였는데， 본 조사지역의 소니무군락도 신갈나무 

의 상대기여도가 높기 때문에 배와 이(1999)의 신갈나무아군집에 해당되는 것으로 생각된다. 소나무군락 

이 r분포하는 해발고도는 모후산에서 해발 430~520ffi.의 남서 · 북서사면(이 등， 1995), 오대산에서 해발 

600~1000ní(변 동， 199에， 치악산에서 해발 600m이하의 저지대로서 지역에 따라 4OO~1000m에 분포한다 

고보고하였다〈이， 1996). 본조사지역에서는해발 400~650m에 주로분포하였으며，국지적으로능선부에 

서 나타났다. 지 역에 따라 소나무의 수직분포가 차이를 나타내는 것은 소나무군락이 해발 500~700m이하 

에서 주로분포하나， 일부 소나무의 경우는토지극상으로능선부에서 소규모의 군락을 형성하기 때문에 조 

사지역의 해발고도에 따라소나무군락의 수직분포가차이를나타낸 것으로사료된다. 

본조사지역에 있어서 소나무의 경우관목충에서는출현하지 않았으며 초본층에서 미약하게 출현하는 

반면， 신갈나무는 아교목충과 관목충에서 높은 기여도를 나타내어 소나무군락에서 신갈나무군락으로천이 

가 진행될 것으로 보이며， 이러한 양상은 검단산(이 퉁， 1991) ， 매봉산과 칠절봉(홍， 2때)풍에서도 동일하 

게 나타나 본 지 역의 소나무군락이 천이 도중에 있음을 나타내고 있다. 하지만 양수렴언 소나무가 지형적， 

토양적으로 다른군락에 비해 우위를 나타낼 수있는 능선부， 남사면， 암석지 등의 경우는 소나무군락이 계 

속유지 될 것으로사료된다. 

C. 졸참나무군락 (Quercus serra떠 ∞mmunity) 

식별종은졸참니무이고， 방형구당평균출현종수는42종이대l'able 1). 평균 식피율과수고는교목충에서 각 

각 93.1%, 17.7m, 이교목층에서 53.3%, 7.00m, 판목충에서 26.7010, 1.5m, 초본층에서 21.701o， O.3m이대:Fig.3). 

주요 수반종으로는 신갈나무， 풍굴레， 생강나푸， 개윷나무， 삽주， 노련재나무， 대사초， 쪽통백나무， 노루발 

풀， 고깔제비꽃， 철쭉꽃， 조록짜리， 당단풍， 왕머루， 단풍취， 더덕， 국수나무， 만주고로죄 퉁이다. 계층별 상 

대기여도에 의한 우점순위는 교목층에서 졸참나무， 신갈나무， 소나무， 아교목층에서 당단풍， 쪽통백나무， 

졸참나무， 관목층에서 생강나무， 철쭉꽃， 국수나무， 초본층에서 대사초， 단풍취， 애기나라가 높게 나타났다 

(Table 6). 졸참나무군락은 다른군락에 비해서 초본층의 식피율이 낮게 나타났는데， 이는본 조사지역에서 

졸참나무군락이 계곡부에 분포하고， 아교목층의 식피율이 높아 임상을투과하는광량이 부족하며， 또한분 

포지역에 로암이 많이존재하기 때문이다. 

졸참나무는 전국 각지의 산록 및 산복의 계곡부 중 토심이 양호한 곳에 주로 분포하며， 해발 3OO~400m 

내외의 지역이 분포의 중심지이다〈정과 이， 1%5). 임과백(1985)은설악산의 해발 5뻐n이하의 산록양지에 

분포함을 보고하였으며， 임과 검(1992)은 지리산의 피아골 일대에서 졸참나무군락을 토양적 또는 지형적 

극상림으로 추정하였다. 김(1999)은 치악산의 상원골 일대에 넓게 분포한다고 보고하였는데， 종조성적 측 

면에서 치악산의 졸참나무군락은 교목층에서 졸참나무와 신갈나무， 01교목층에서 당단풍과 쪽동백나무， 

관목층에서 조릿대와 당단풍， 초본층에서 조릿대， 그늘사초퉁이 주로우점하고 방형구당평균 출현종수는 
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Table 3. NCDi and R-NCDi valu않 in the typi떼 subcommunity of the Quercus mongl에'ca community in. the 
study area 

Spedes εcνN 따IN NCDi R-NCDi 

Tree-1 Layer 
Quercus mongolica 84.38 LOO 84.38 100.00 

Quercus serrata 4.69 0.13 0.59 0.69 

Betula daVU1Íca OÆ8 0.63 0.42 0.50 

Tree-2 Layer 
Quercus mongolica 3.15 0.88 2.76 100.00 

Acer pseudo-sieboldianum 5.31 0.25 1.33 48.19 

Rhus trich，없rpa 064 0.25 0.16 5.78 

Comusconσ'OveL5a 0.63 0.13 0.08 2.83 

Styraxob싫sia O 따 0.38 0.01 0.51 

Shrub Layer 
하I1I1plocos chinensis for. pilosa 6.29 1.00 6.29 100.00 

lindera obtusiloba 3.48 0.75 2.61 41.45 

Rhus 띠ichocarpa 0.68 0.63 0.42 6.71 

Qu뾰us mongolici 0.08 0.75 0.06 0.89 

Herb Layer 
Carex siderostiαa 22.50 1.00 22.50 100.00 

Lespedeza ma회nowi，강ü 7.53 0.63 4.70 20.90 

Spodiopogon sibiricus 4.71 0.88 4.12 18.33 

Tripte1J'gium regelii 5.34 0.50 2.67 1186 

Disporum smiladnum 4.08 0.63 2.55 11.32 

Rubus crataeg，표"olius 2.88 0.88 2.52 11.18 

Ainsliaea acerifolia 3.46 0.63 2.16 9.62 

Violaros.퍼i 2.25 0.75 1.69 7.50 

Ly;외'machia clethroides 1.30 0.75 0.98 4.33 

Athyrium yokoscense L88 0.38 0.70 3.13 

Smilax nipponica 0.70 0.88 0.61 2.72 

D1J'optt려~monticola 4.69 0.13 0.59 2.60 

※ NCDi : Net Contribution Degree. R-NCDi : ReJative-Net Contribution Degree 

31종으로 보고하였다. 류(1997)는 거제도의 졸참나무군락에서 교목충과 아교목층에 졸참나무와 굴참나무， 

관목층에 국수나무와 조콸까리， 초본층에 그늘사초， 대사초 퉁이 우점하며， 평균 출현종수는 34종으로보 

고하였다. 위의 모든 연구 결과는본조사지역의 졸참나무군락과종조성적언 측면에서 유사한결과로특히 

치악산지역의경우조릿대가출현한것을제외하고는본지역과매우유사하였다. 
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Table 4. NCDi and R-NCDi values in thEf Rhododendron sChl，ψ'Penbachii subcommunity of the Quercus 
mon명llica ∞mmunity in the study area 

Species εcνN mηJ NCDi R-NCDi 

Tree-1 Layer 

Quercus mongolica 85.42 1.00 85.42 100.00 

Quercus variabilis O 없 0.25 0.21 0.25 

Betula davurica 0.43 0.25 0.11 0.13 

Tree-2 Layer 

Rhod여'endrons며lippenbachii 8.15 0.58 4.75 100.00 

Acer pseudo-síeboldianum 1126 0.42 4.69 98.67 

Quercus mongolica 2.76 0.83 2.30 48.35 

파1dera obtusiloba 1.48 0.33 0.49 10.40 

Styrax obassia 0.86 0.42 0.36 7.52 

Shrub Layer 
Rhododendron schlippenbad피· 10.45 0.83 8.71 100.00 

Rhododendron mucronulatum 5.24 0.75 3.93 45.14 

Symplocos 벼inen펴l5 for. pilosa 1.51 0.58 0.88 10.10 

Lonícera core.없1a 0.88 0.58 0.51 5.86 

Quercus mongolica 1.48 0.33 0.49 5.68 

Styrax obassía 0.84 0.25 0.21 2.42 

Herb Layer 
Carex síderostí，αa 6.88 0.75 5.74 100.00 

Ain파~aea acerifolia 5.63 0.33 2.81 49.03 

Melica onoeí 6.46 0.75 2.15 37.53 

Spodiopogon sibiríαlS 2.34 0.58 1.76 30.62 

Athyrium nípponícum 3.55 0.83 0.89 15.47 

Disporum smilacinum 2.30 0.75 0.77 13.37 

Trip않zygiumregl리ïi 1.50 0.33 0.75 13.08 

Carex humilis 1.68 0.50 0.70 12.17 

Polygonatum odoratum var. pluriflorum 0.48 0.25 0.36 6.32 

‘ Lindera obtusiloba 0.48 0.42 0.36 6.32 

Prunella vl.뼈앙isvar.lilacina 0.48 0.50 0.36 6.32 

였 The abbreviations of NCDi and R-NCDi are the 잃me as in Table 3. 

D. 굴참나무군락 (Quercus variab.찌S ∞mmunity) 

본 군락의 식별종은 굴참나무이며， 방형구당 평균 출현종수는 39종이대Table 1). 계충별 평균 식피율과 

수고는 교목층에서 각각 91.25%, 15.75m, 야교목층에서 27.5CJOIo, 5.50m, 관목층에서 23.75%, 1.43m, 초본 
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Table 5. NCDi and R-NCDi va띠es in the Pinus densiflora community in the study area 

Spedes ζcνN 피IN NCDi R-NCDi 

Tree-l Layer 
Pinus densiflora 87.50 Loo 87.50 100.00 

Quercus mongolica 3.27 060 1.96 2.24 

Quellα18 variah퍼S 1.78 0 때 0.71 0_81 

Tree-2 Layer 
Quercus mongolica 13.78 Loo 13.78 100_00 

Styrax obassia 4.27 0_40 1.71 12.39 

Quercus variah피S 2.27 O 때 0.91 6.59 

Rhus tIichocarpa 1.06 0.80 0.85 6.15 

Prunus 잃rglαltii 0.54 0.50 0.27 1.96 

Shrub Layer 
Rhododendron s뼈ip며wa떼· 7.27 0.50 3.64 100_00 

Quercus mongolica 3.79 0.90 3.41 93.84 

Rhododendron mucronu1atum 4.51 0.50 226 62.04 

Rhus tIichocarpa L82 0_80 L46 40_06 

Lindera obtusiloba l_06 0_80 0.85 23.33 

Styraxobas혀a L02 O 때 OA1 1L22 

Zanthoxylum 삶ψlifolium 0.53 0.40 0.21 5.83 

Herb Layer 
Spodi，아JOgon 외r];iricus 11.77 1.00 11.77 100_00 

않rexhum파s 8.51 0.90 7.66 65.07 

AItemisia keiskeana 4.78 Loo 4.78 40.61 

polygonatum odoratum var. plurifJ.orum 2.54 0.90 2.29 19.42 

Rhus tIichocarpa 1.07 0.90 . 0.96 8.18 

Aster scaber 1.05 0.70 0.74 6.24 

Quercus mongolica 0.59 1.00 0.59 5.01 

Lindera obtusiloba 0.57 0_80 0_46 3.87 

Disporum smilacinum L02 0.40 0.41 3.47 

PyroJa japonica 0.56 0.70 0.39 3.33 

Di원JOrum 따ddescens 3.75 0_10 0.38 3.19 

※ The abbreviations af NCDi and R-NCDi are the 잃me as in Table 3. 

충에서 62.500/o， O.65m이대Fig.3). 주요 수반종으로는 신갈나무와 퉁굴레， 십주， 큰기름새， 맑은대쑥， 참취， 

선밀나물， 꽃며느리밥풀， 싸리， 노루발풀， 조후짜리， 큰까치수영， 물푸레나·무， 산딸기， 고사라， 애기원추리 

퉁이다. 

상대기여도는교목층에서 굴참나무， 신갈나무， 소나무， 아교목층에서 신갈나무， 쪽동백나무， 생강나무， 관목충 

에서 생강나무，쪽동백나무，싸리，초본층은큰기름새，조록싸리， 대사초가높은값을나꽤었다(Table 끼. 



96 한국자연보존연구지 저11권 저11호 

Table 6. NCDi and R-NCDi values in the. Quercus serrata community in the study area 

Species r: cνN 피/N NCDi R-NCDi 

Tree-l Layer 
Quercus serrata 62.50 1.00 62.50 100.00 

Quercus mongolica 24.17 1.00 24.17 38.67 

Acertruncatum 1.70 0.67 1.13 1.81 

Pinus densif1ora. 1.70 0.67 1.13 1.81 

Tree-2 Layer 
Acerpseudc• ..sieboldianum 26.67 1.00 26.67 100.0。

S따::lX ob.잃S따 3.37 1.00 3.37 12.63 

Acer truncatum 0.07 0.67 O 따 0.17 

Quercus serrata 0.07 0.67 0 여 0.17 

Shrub Layer 
Stl걷ph와JaI1dra. incisa 3.37 1.00 3.37 100.00 

lindera. obtusiloba 3.37 . 1.00 3.37 100.00 

Rhododendron schlippenbachii 3.37 1.00 3.37 100.00 

Rhus trichocarpa 0.07 0.67 O 따 1.32 

SymploαJS 며lÍIlensis for. pil，。잃 0.07 0.67 O 따 1.32 

Quercus mongolica 0.07 0.67 0.04 1.32 

Rhododendron muα'OnuJatum 0.07 0.67 0.04 1.32 

Styra.x obass.따 0.07 0.67 O 따 1.32 

Herb Layer 
Carex siderosticta 7.53 1.00 7.53 100.00 

Ainsliaea，α퍼ifolia 5.00 1.00 5.00 66.37 

Disporum smilacinum 5.87 0.67 3.91 51.92 

Lespedeza ma때nm꺼강j 3.33 0.67 2.22 29.50 

Carexhum퍼s 1.67 0.33 0.56 7.37 

Carex ciliatO-ma1행Jata 1.67 0.33 0.56 7.37 

Iδbla rossii 0.10 1.00 0.10 1.33 

Pyrola japonica 0.10 1.00 0.10 1.33 

Acerpseudc•..sieboldianum 0.10 1.00 0.10 1.33 

Polygonatum odora.tum var. pl뼈O따n 0.10 1.00 0.10 1.33 

Atractyll여'es japonica 0.10 1.00 0.10 1.33 

S따::lX obassia 0.10 1.00 0.10 1.33 

※ The abbreviations of NCDi and R-NCDi are the 잃me as in Table 3. ' 

굴참나· 무는 수평적으로 전남 완도에서 평남 묘향산까지， 수직적으로는 해발 1，2'뻐n까지 분포하며 주로 

산복양지에분포하고해발 500m지역이분포의중심지이대정과이， 1%5). 또한모암은화강암류이며，평 

균강수량 1,200mm 미만인 지역에서 주로 분포한다{송과 김， 1993). 본 지역에서 굴참나무군락은 대부분 재 

사동계곡과석기암남쪽，용두산남쪽을중심으로，저지대와능선부，남사면에서부분적으로분포하여，소나 

무군락과 분포업지가 유사하게 나타났다. 덕유산의 굴참니무군락(검， 1992)에서는 쇠물푸레， 방아풀， 선멀 
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Table 7. NCDi and R-NCDi values in the Quercus varíabílis community in the study area 

Sped않 εcνN ni/N NCDi R-NCDi 

Tree-l Layer 

Quercus v:킹iabi파 87.50 1.00 87.50 1oo_00 

Que1iα15 mongolica 15.42 1.00 _ 15.42 17.62 

Pinus densi1lora 0.83 0_17 0.14 0.16 

Tree-2 Layer 

Quercusmor핑에'ca 10.05 1.00 10.05 100.00 

Styraxob.잃앙a 1.68 0.50 0.84 8.37 

Lindera obtusiloba 2.92 0.17 0.49 4.84 

Quercus serra없 0.85 0.33 0_28 '2.82 

Quercus variah퍼S 0.05 0.50 0.03 0.25 

ShrubLayer 

파ldera obtusiloba 6.28 0.50 3.14 100.00 

Styrax obassia 1.68 0.50 0.84 26.79 
Lespedeza bicolor 0.90 0.83 0.75 23.87 

Lespedeza ma화TIm찌czii 0_88 0.67 0.59 18.74 

하rmplocos 며inensis for. pilo.잃 0.88 0.67 0.59 18.74 

Quercus mongolica 0.10 1.00 0_10 3.18 

Herb Layer 

Spα-Jiopogon sibiricus 12.52 1.00 12.52 1100_00 

Lespedeza ma뼈TIm찌C강i 7.50 0.67 5.00 39.95 

Carex siderosticta 6_28 0.50 3.14 25.10 

Artemisia keiske없1a 2.55 1.00 2.55 _20.37 

Disporum 떠idescens 11.25 0.17 1.88 14.98 

앙meilesis p왜nata 2.50 0.50 1.25 9.99 

Disporum smiladnum 2.93 0.33 0.98 7.81 

Artemisia stolonifera 2.93 0.33 0.98 7.81 

potentilla freyn성na 0.87 0.50 0.43 3.46 

※ The abbreviations of NCDi and R-NCDi are the 잃me as in Table 3. 

나물， 조콸싸리， 생강나무 퉁이 높은 상재도를 보였고， 김과 오(1991)는 적상산의 식생에서 굴참나무군락의 

아교목층과 관목층에서 쇠물푸레와 쪽동백나무가 우점한다고 보고하였다. 또한 이 동(1993b)은 싸리， 조록 

싸리， 선밀나물 및 산딸기 동을굴참나무군락에서 공통적으로 출현히는 식별종과주요구성종으로 선정하 

였으며， 이 둥(1995)은 청량산의 굴참나무군락에서 식별종을 굴참나무와 산구절초， 졸참나무로 선정하였 

다. 특히 Kim and Yim(1988)과 Kim(1992)은 내장산과 동북아시아의 굴참나무군락에서 식별종을 땅바싸리 

와 짜리로 추출하였으며， 조학싸리를 식별종으로 하였다. 따라서 구성종이나 입지환경으로볼 때 본 군락 

도선행 연구자들의 결과와 일치하고 있음을 알수있다. 
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E. 일본잎갈나무식재림 (La따 leptolepis aπ'orestation) 

조사지역의 북동쪽을위주로하여， 600m이하의 저지대에 주로식재되어 있었으며， 식별종은 일본잎갈나 

무이대Table 2). 평균 식피율과 수고는 교목층에서 각각 94.0001o, 18.80m, 아교목층에서 7.때%， 4.00m， 관 

목층에서 53.00%, 1.70m, 초본층에서 86.000/0， 0.68m로 교목층의 식피율이 매우 높게 나타난 반면 아교목 

충의 식피율은 매우 낮았으며 충싼조는 발달하지 않았다. 이는 식재림의 특성장 삭재후 지속적인 간벌과 

하예 작업 때문이대Fig.3). 주요 수반종으로는 둥굴레， 생강나무， 신갈나무， 꼭두서니， 물푸레나무， 다래나 

무， 물봉선， 줄딸기， 개윷니무， 참취， 청가시덩굴， 노련재나무， 탱탱이덩굴， 새콩， 선밀나물， 미역취， 부채마， 

오미자， 졸방제비꽃， 고깔제비꽃， 붉은병꽃나무 퉁이다. 상대기여도분석결과， 교목층에서는 일본잎갈나무， 

아교목층에서는산뽕니무， 충충나무， 다래， 관목층에서는 붉은병꽃， 개윷나무， 다래， 초본층에서는 줄딸기， 

오미자， 파리풀 등의 순으로 나타났대Table8). 

홍(2뼈)은 매봉산과 칠절봉에서 일본잎갈나무식재림의 식별종을 일본잎갈나무와 고추나무， 산뽕나무， 

방형구당 평균 출현종수는 45종으로 보고하였으며， 이(1996)는 치악산의 일본잎갈나무식재렴에서 물푸레 

나무와 산뽕나무， 고로죄나무， 병꽃니무， 국수나무， 노린재나무， 뱀고사리，오리방풀， 대사초，그늘사초퉁이 

높은우점순위를나타내고방형구당평균출현종수는 56종이라고하였다.본조사지역에서도방형구당평 

균출현종수는 61종(47~73종)으로종다양성이 높게 나타났다. 이는분포지역이 계콕부와사면의 상부에 

서 하부까지 다양하게 식재되어 임상내 구성종이 주변군락(신갈나무군락과 소나무군락)에 따라 영향을 받 

으며，’저지대의 경우 간벌작업으로 엄상 하로의 햇빛의 투과량이 증가하고 외부로부터의 종유업으로 언하 

여 종수가증가한것으로사료된다. 

F. 핫나무식재림 (Pinus kora띤nsís a야'orestation) 

500m이하의 저지대에 극히 부분적으로식재되어 있었으며， 식별종은잣나무이고， 방형구당평균출현종 

수는 40종으로 나타났대Table 2). 평균 식피율과 수고는 교목층에서 각각 95.00010, 8.뻐n， 아교목층에서 

5.000/0, 3.5Om, 관목층에서 18.33%,1.70m, 초본층에서 33.33%, 0.60m으로 나타났다{Fig. 3). 주요 수반종 

으로는 둥굴레， 생강니무， 신갈나무， 개옳나무， 참취， 청가시멍굴， 산초나무， 그늘사초， 난티잎개암나무， 잣 

나무， 참회나무등이다. 

상대기여도 분석결과， 교목층에서는 잣나무， 밤나무， 아교목층에서는 물푸레나무， 신갈나무， 잣나무， 관 

목층에서는 진달래， 개윷나무， 신갈나무， 초본층에서는 국수나무， 노랑물봉선， 물봉선이 높은 순위를 나타 

내었대Table 9). 

잣나무는 한국을 포함하여 일본， 만주， 중국， 시베리아 둥지에 분포하는 한대림의 하부 수종으로(정과 이， 

1%5), 한국의 경우 주로 정기도 가평군 일대를 중심으로하여 한반도 중부지방에 식재되고 있다. 잣나무식 

재림은 종여울산(엄과 백， 1987) ， 천마산(이와 임， 1988) ， 검단산(이둥， 1991) 동 여러지역에서 보고 되었으 

며 특히， 이(19%)는치악산에서 잣나무의 수고가 약7m내외의 아교목상태로각계층별 평균식피율은 아교 

목층이 86.7%, 관목층이 16:7%, 초본층이 30.00!tJ이며， 고깔제비꽃과 대사초， 그늘사초 등이 높은 우점순위 

를 나타내고， 방형구당 평균출현종수는 28종으로 보고하였다.‘ 김(1998)은 모악산의 잣나무식재림에서 신 

갈나무， 물봉선1 국수나무， 조개풀， 조콸싸리， 새풍산뽕나무 등이 높은 출현빈도를 나타내며， 아교목층과 
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Table 8. NCDi and R-NCDi .values in the Larix leptolepis community in the study area 

Species I: CνN 피IN NCDi R-NCDi 

Tree-l Layer 

L따ixleptol，멍lis 87.50 1.00 87.50 ‘ 100.00 

Tree-2 Layer 

Morus bombycis 104 0.60 0.62 100.00 

Comus controversa 0.06 0.60 0.04 5.η 

Quercus mongolíca 004 040 0.02 2.56 

Iindera obtusiloba 0 여 0.40 0.02 2.56 

Ara.1ia elata 0.04 O 때 0.02 2.56 

A띠nidia a명uta 0.04 0.40 , 0.02 2.56 

ShrubLayer 

Weigela florida 27.52 0.80 22.02 100.00 

Rhus trichα:aI]Ja 5.52 0.80 442 20.06 

Aαinidia arguta 4.54 0.80 3.63 16.50 

COlγius heterophylla 3.52 0 때 1.41 6.40 

Zantha때ums뼈Jifolium 1.04 0.60 l ‘ 0.62 2.83 

Morus bombycis 1.04 0.60 0.62 2.83 

QueI1α's mongolíca 1.04 0.60 0.62 2.83 

HerbLayer 

Rubus oldhamii 13.02 1.00 13.02 100.00 

Schicandra d파lensis 802 080 6.42 49.28 

Phryma leptostamya var. asiatica 7.56 0.80 6.05 46.45 

Rubus α'ataeg;표。Jius 8.52 0.60 5.11 39.76 

P없themχ성rus tricuspidata 12.52 0.40 5.01 38.46 

Smilax sieboldii 4.54 0.80 3.63 27.90 

Athyrium yokoscense 5.50 060 3.30 25.35 

Co1Y없1is od1ote뼈S 4.52 oω 2.71 . 20.83 

Aπem효iakeisk4얹na 3.54 0.60 2.12 16.31 

Impatiens textori 2.06 1.00 2.06 15.82 

Aster scaber 2.04 0.80 1.63 12.53 

Lycopus ramos;찮'mus var. japoni，α15 7.50 0.20 1.50 11.52 

※ The abbreviations of NCDi and R-NCDi are the 잃me as in Table 3. 

관목층이 빈약하여 미약한 계충구조를 나타낸다고 보고하였다. 본 조사지역에서 잣나무식재렴은 하예작업 

등의 언위적인 영향으로언하여 아교목층야파괴되었고，초본층의 경우는조사번호 44와 45에서 식피율이 

10010와 5%로 낮은 반면 조사번호 43은 식피율 85%로 대립되는 양상을 나타내었다. 이는 조사번호 :43 지역 

이 타조사지 역보다교목충에 식피율여 낮고 아교목층이 없으며， 하예작업후 오랜 기간이 경과하였기 때문 

으로사료된다. 
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Table 9. NCDi and R-NCDi values in the La끼:x leptolepis commu미ty in the study area 

Species εcνN ni/N NCDi R-NCDi 

Tree-l Layer 
Pinus koraiensis 87.50 1.00 87.50 100.00 

Tree-2 Layer 
Fra회inus rhynchophylla 0.07 0.67 0_04 100_00 

Quercus mongolica 0.07 0.67 O 따 . 100. 00 

Pinus koraiensis 0.03 0.33 0_01 25.00 

Rhus trichocarpa 0.03 0.33 0_01 25: 00 

lindera obtusiloba 0.03 0.33 0_01 25.00 

Shrub Layer 
Rhododendron muσünulatum 5.83 0.33 1.94 100.00 

Rhus tricbα-:arpa 1.70 0.67 1.13 58.29 

Quercus mongolica 1.70 0.67 1.13 58.29 

Aαinidia arguta 1.67 0.33 0.56 . 28.57 

Euonymusa훨phyllus 0.07 0.67 O 따 2.29 

COIylus heterophylla 0.07 0.67 0.04 2.29 

Fra회1US rhynchophylla 0.07 0.67 0.04 , 2.29 

Quercus dentata 0.07 0.67 0.04 2.29 

Herb Layer 
Steph때따1dra incisa 5.83 0.33 1.94 . 100.00 

Impatiens noli-tangere 5.83 0.33 1.94 100.00 

Impa디'ens textori 5.83 0.33 1.94 100.00 

Athyrium yok，α'cense 5.83 0.33 1.94 100.00 

Polygonatum odα-atum var. pluriflorum 1.73 1.00 1.73 89.14 

Smilax sieboldii 1.73 1_ 00 1.73 89.14 

ccχcu1us 삐bbus 1.70 0.67 1.13 58.29 

Actinidia arguta 1.67 0.33 0.56 28.57 

Euonym뻐 。Ixyphyllus 0_10 1.00 0_10 5.14 

CarexL와1ceolata 0.10 1.00 0.10 5.14 

@띠us heterophylla 0.10 1.00 0_10 5.14 

Zanthoxyliωn schinifolium 0_10 1.00 0.10 5.14 

Asterscabεr 0_10 1.00 0.10 5.14 

lindera obtusiloba 0.10 LOO 0_10 5.14 

)1( The abbreviations of- NCDi and R-NCDi are the 잃me as in Tab!e 3 

2. 토양환경과 식생 

토양은 식물이 성장할 수 있는 기반과 수분， 무기염류 풍을 식물에게 제공하며， 식물은 낙엽이나 낙지， 

유기물 또는 allelochemicals를 토양으로 방출한다. 이러한 상호작용으로 식쟁의 천이가 일어나는 통안， 식 
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물구성종의 변화와함께 토양환경의 변화도 일어난다. 

본 조사지역의 평균 토양함수량은 23.1SO;ú로서， 치악산(김， 1999)의 평균 토양함수량 34.88%보다 낮게 

나타났는데， 이러한결과는본조사지역에 분포핸토양은배수가매우 양호한사양질이나식양질의 토성 

을 지니고 있기 때문으로 사료된다. 또한 굴참나무군락의 토양함수량은 19.72%, 소나무군락 17.61%, 졸참 

니무군락 17.3SO;ú로 평균 토양함수량에 비해 낮게 나타났는데(Table 10), 소나무군락과굴참나무군락의 경 

우분포지역이 능선부와남사면동일사량이 많은지역을중심으로분포하기 때문이대홍， 2때1). 신갈나무 

군락의 하위군락인 철쭉꽃하위군락의 토양함수량은 28.72%, 전형하위군락은 31.95%로서， 철쭉꽃하위군락 

이 전형하위군락보다낮은 토양함수량을 보였다. 그 이유는 철쭉꽃하위군락이 능션부와 남사면을 중심으 

로분포하기 때문으로 이러한 철쭉꽃하위군락의 분포양상은 이 풍(1995)의 모후산과 임과 김(1992)의 지리 

산조사에서도유사하게 나타났다. 

유기물함량은 신갈니무전형하위군락과 철쭉꽃하위군락에서 각각 6.34%7.02%로 높은 값을 나타내었으 

며，소나무군락과졸참나무군락에서 2.66%, 2.55%로낮은값을나타내었다. 전군락의 평균유기물함량은 

4.09%로치악산지역의 3.90%와유사하게 나타났대김， 1999). 평균총탄소함량은 2.37%이며，신갈나무철 

쭉꽃하위군락에서 4.07%로 가장 높게 나타났고， 신갈나무전형하위군락 3.68%, 굴참나무군락 2.26%, 잣나 

무식재림 1.75%, 일본잎갈나무식재렴 1.81%, 소나무군락 1.54%, 잣니무식재렴 1.싫%의 순으로 나타났다. 

평균 총질소함량은 0.19%이며， 신갈나무전형하위군락 0.31%, 신갈나무철쭉꽃하위군락0.26%로 높은 질소 

량을 나타내었고， 소나무군락과졸참나무군락은 0.10%로 낮게 나타났다. 

일반적으로 삼렴토양에서 질소원은 강우와 낙엽에 었으며(購原， 1996), 총질소함량은 침엽수림보다 낙 

엽활엽수렴에서 더 높다고보고되었다{강과오， 1982; 이 등， 1999; 김， 1999; 정， 1999). 유기물함량과총탄 

소함량， 총질소함량이 침엽수렴보다 낙엽활엽수렴에서 높은 이유는 소나무 낙엽의 반캄기가 5.3년인데 반 

하여 참나무 낙엽의 반캄기는 2.4년이고， 또 낙엽의 분해에 의해 토양으로 되돌아가는 양분량도 참나무군 
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Table 10. S미I environmental conditions of sampling sites in each community of the study area 

Exchangeable cation (cmol/kg) 
K+ Ca2+ M양+ Na+ 

0.22 0.50 0.15 0.07 

0.23 1.44 0.27 0.09 

0.22 1.10 0.37 0.09 

0.22 0.38 0.15 0.07 

0.23 0.64 0.20 0.07 

0.13 1.85 0.35 0.10 

0.21 1.02 0.21 0.09 

0.21 0.99 O.장 0.08 

P2Ü5 

(mg/kg) 

15.93 

18.31 

18.50 

20.00 

20.29 

21.66 

23.61 

19.76 

pH 

464 

4.67 

4.95 

4.52 

4.72 

4.91 

4.97 

4.77 

TN 
(%) 

0.31 

0.26 

0.10 

0.10 

0.15 

0.18 

0.20 

0.19 
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* SWC : soil water content. OM : organic matters. TC : total ∞rbon. TN : to며1 nitrogen 
* A : Quercus mongolica community(A-l : Typical subcommunity. A-2 : Rhododendron schlippenbachii 

subcommunity). B Pinus densif10ra community. C : Quercus se.πata cαnmunity. D : Quercus v:없iabilis 
cαnmunity. E : Larix leptolepis afforestation, F Pinus koraiensis afforestation 
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락에서 훨씬 많기 때문이대임과 백， 1985). 또한， 졸참나무군락에서 유기물함량， 총탄소함량， 총질소함량 

이 낮은 이유는본조사지역에서 졸참나무군락의 분포 업지상경사가급하고표토층에 로암이 많이 분포하 

기때문으로사료된다. 

토양함수량과 유기물함량， 총질소함량에 관한 연구로는 홍(2000)이 매봉산파 칠절봉에서 유기물함량과 

토양함수량， 이 둥(1999)은 백운산에서 유기물함량과 총질소함량이 높은 상관관계를 갖는다고 보고하였으 

며， 전(1993)이 월악산의 신갈나무군락에서 해발고도와 토양함수량， 이 등(1998)이 오대산에서 해발고도와 

토양함수량， 정(1999)이 대구지방에서 해발고도와 토양함수량， 유기물함량， 총질소함량， 이 퉁(1993a)이 일 

월산에서 해발고도와토양함수량， 유기물함량， 총질소함량둥이 높은상관관계를가진다고보고하였다. 특 

히 김(1999)은 치악산에서 토양함수량과 유기물함량， 총질소함량사이에 유의성이 있는 양의 장관을 나타내 

며，해발고0}증가함에따라토양함수량，유기물함량이증가하는경향을나타낸다고보고하였다. 

본 연구에서도토양함수량과유기물함량，총탄소함량， 총질소함량사이에 높은상관관계를나타내었다. 

해발고도가 500m부터 900m까지 50m씩 상승함에 따라， 함수량은 16.79%부터 34.83%, 유기물함량은 

2.14%부터 9.19010, 총 탄소량은 0.08%부터 0.35%, 총 질소량은 1.70%부터 5.33%로증가하였다. 그 결과본 

조사지역에서 해발고도의 증가에 따라 토양함수량과 유기물함량， 총탄소함량， 총질소함량이 지수적으로 

증가하는 양상을 나타내었대F핑.4). 

해발고도가증가할수록 함수량이 증가하는 이유는 고도의 상숭에 따라운무가 머무르는 시간이 증가하 

고， 온도의 하강으로 수분증발량이 줄어들기 때문으로사료된대청， 1999). 또한 본조사지 역의 저지대에는 

소나무와， 잣나무， 일본잎갈나무가 주로분포히는데 반하여， 고지대에는 신갈나무를 비롯한활엽수렴이 분 

포하는데 고지대의 낙엽 산포량과 분해율이 저지대에 분포하는 침엽수렴보다 높고， 고지대의 토양은 수분 

100.00 

10.00 
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흩1.뼈 
아 .... 
ζ 
。

u 

0.10 

‘ 0.0 ‘1 

y = 13.157eo.l021x SWC 
R2 = 0.8882 

500 550 600 650 700 750 800 850 900 
A ’titude(m) 

※ SWC : soil water content, OM : organic matters, TC : total carbon, TN : total nitrogen 

Fig 4. ExPünential relationship between altitude and SWC, OM, TN, TC in the study area. 
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함량이 높아상대적으로건조한저지대보다낙엽분해자의 서식지로적합하기 때문에 고도의 상승에 따라 

유기물함령꽉총탄소함량，총질소함량이 증가하는것으로사료된다. 

본조사지역의 pH는평균 pH가 4.77인산성의 토양으로나타났는데， 이는본조사지역에 산성암언 암쇄 

토(Mac)가 분포하기 때문으로 사료된대농촌진흥청， 1971). 신갈나무하위전형군락과 철쭉꽃하위군락， 졸 

참나무군락， 굴참나무군락의 평균 pH는 4.64이고， 일본잎갈나무식재렴과 소나무군락， 잣나무식재렴의 평 

균 pH는 4.94로 활엽수림의 pH보다는 약산성으로 나타났다. 이러한 결과는 조와 오(1987)가 침엽수림보 

다활엽수렴이 더 강한산성토양을나타난다고보고한것괴는상이한결과이다. 

정(1999)은 대구인근삼렴에서 평균유효언산이 14.2mg/kg이며， 일본잎갈나무식재렴에서 23.3mg/kg, 잣 

나무식재림에서 21.0mg/kg으로다른군락에 비해서 높게 나타난다고보고하였는데，본 연구에서도유효인 

산은 일본잎갈니무식재렴에서 21. 66mg/kg，잣나무식재립에서 23. 61mg/kg으로다른군락에 비해서 높게 

나타났으며， 신갈나무전형해군락은 15. 93mg/kg으로 가장 낮게 나타났고， 평균 유효언산은 19. 76mg/kg 

으로나타나대구 언근삼렴지역보다높게 나타났다. 

치환성 양이온언 Ca2+.과 M양+의 함량은 졸참나무군락에서 각각 O.댔cmol/kg， O.15cmol/kg， 신갈나무전형 

하위군락에서 O.50cmol/kg， O.15cmol/kg으로 낮게 나타나는 반면에， 소나무군락에서 1.10cmol/kg, 

O.37cmol/kg, 일본잎갈나무식재렴에서 1.85αnol/kg， O.35cmol/kg으로높게 나타났다. 이 (1991)는 여름철 

에 Ca2+.과 M양+함량의 감소를강우에 의한세탈의 결파이며， 이들의 감소로언하여 토양 pH도낮아진다고 

하였다. 본 조사지역에서도 Ca2+과 Mg2+의 함량이 적은 신갈나무전형하위군락과 졸참나무군락에서 pH 

4.64， 4.52로 낮은 반면， 소나무군락과 일본잎갈나무식재렴에서 pH 4.95, 4.97로 높게 나타나 pH에 따른 

Ca2+과 M양+의 함량이 비례하는 관계를 나타내었다(이 퉁， 1995). 치환성 양이온언 K+의 평균 함량은 

O.21cmol!kg이며， 일본잎갈나무식재림에서 O.13cmol/kg으로 가장 낮게 나타났고， 평균 Na+함량은 

O.08cmo않g이며， 일본잎갈나무식재렴에서 O.lOcmψkg으로가장 높게 나타났으나， 군락간에 특별한 양상 

은보이지않았다. 

3. DBH분포 분석 
DBH분포 조사는 각군락별 천야계열을 추정하는데 유용한 방법으로λ}용될 수 있다~ DBH분포양식 중 

역 J자형은교란된후재생된식생이 초기에 어린개체의 수가증가하는것을나타내고，종모양의 분포는출 

생율이 감소함에 따라어련개체의 수도감소하는것으로식물이 쇠퇴하고있음을나타내고，]자형 또는지 

수함수적인 분포는 인간의 간섭을 받지 않는 극상상태냐 식물종의 세력이 확장되고 있음을 나타낸다 

(Despain,1983). 

신갈나무의 DBH분포는 11~15cm급。133.63%로 71장 높은 비율을 나타내었으며 2~20cm급인 소 · 중경 

목의 비율이 81.1CJO/Ó로높은데 반하여 21cm이상의 대경목의 비율은 17.9CJO/Ó로 이는본 지역의 신갈나무군락 

이 천이계열상 성숙한 상태가 아니라 초기상태에 었다는 것을 나타내고 있다(Fig.5A). 신갈니무군락에서 

출현하는졸참나무와 소나무， 굴참나무의 경우는 DBH분포가 계급당 O.18~1.08%로소수만이 분포하였고 

아교목층에서 당단풍의 상대기여화 높아서， 앞으로 대규모 식생교란만 없다면 신갈나무군락이 신갈나 

무-당단풍군락〈퍼n and Yim, 1988)으로 천이되어 안정된 극장렴을 형성할 것으로사료된다. 이(19%)는 
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인접지 역인 치악산 신갈니무군락의 아교목층에서 당단풍의 피복지수가 높아서 별도의 언위적인 간접이 없 

는 한 신갈나무 - 당단풍군접(합n and Yim, 1988)의 극장을 형성할 것이라고 천이계열을 추정한 것과 통 

일한결과이다. 

소나무군락에서 소나무의 DBH분포는 16~20cm급이 23.85%로 가장 높은 비율로 나타났으며 11~15cm 

급은 22.13%， 6~1Oαn급은 18.390/0로 6~20cm급에서 높게 나타나DBH분포양식이 종모양과유사하게 분포 

하였고， 2~5cm급이 3.03%이며 소나무 후계목의 출현율이 낮아 식물종의 쇠퇴양상이 나타났다. 반면에 소 

나무군락 내에서 신갈나무의 DBH분포는 2~5aU'급이 16.090/0로 가장 높은 비율을 나타냈으며， DBH의 급 

이 증가함에 따라비율이 감소하는 역I자형 분포양상을 나타내었고， 아교목층과 관목층에서 신갈니·무의 상 

대기여도는 100.00%， 93.84%로 매우 높은 비율을 나타내었다. 이 동(1995)은 모후산의 소나무군락에서 반 

음수성인 신갈나무의 군락이 양수성언 소나무군락을 대신할것이라고보고하였다. 본조사지역의 소나무 

군락도신갈니무군락으로 천이될 것으로 예상되지만， 일부 능선부， 남사면， 암석지의 경우는소나무군락의 

분포적지로지형적，토양적 극상렴을형성할것이라고사료된대Fig.5B). 

졸참나무군락에서 졸참나무의 DBH분포는 1l~15cm급이 27.27%로 가장 높은 비율로 나타났으며， 16~ 

20cm급이 20.78%, 6~1O급이 16.쨌6 순으로 나타났다'. DBH2~20αn급인 소 · 중경급에 해당하는 개체들 

의 분포비는 75.32%이었으며， 흉고직정이 2000이상으로 대경급에 해딩종}는 개체들은 24.68%로 조사되었 
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t:f(Fig. 5C). 특히 졸참니무의 후계목이 존재하고 군락 내에 졸참나무를 제외하고는 뚜렷한우점종이 없는 

점으로 보아 향후 본 군락은 계독부에서 국지적으로 잔존할 것으로 추정된다. 그러나졸참나무군략 내의 

신갈나무의 DBH 분포는 11~20an급이 14.290/0로 높으며， 아교목층에서 당단풍의 상대기여도가 100. 0<>>。

로 나타나 당단풍·신갈니무군락으로의 천이 방향도 추정이 가능하대홍， 2뻐). 

굴참나무군락에서 굴참나무의 DBH 분포는 11~25an급에서 81. 600/0로 높았으며， 6~10an급과 26~30an 

급은 각각 9.82%여싹 6.13%로서 전형적인 종모양을 나타내었다. 또한굴참나무는 관목층에서 출현하지 않았 

으며， 초본층에서는상대기여:Ð}0.02%로후계목의 출현이 미미하여 굴참나무가 쇠퇴하는 양상을 나타낸 

반면， 신갈나무의 경우 6~10an급에서 14.72%, 2~5an급에서 14.11%로 높아서 향후굴참나무군락이 신갈 

나무 군락으로 대체될 것으로사료된다{Fig.5D). 변 퉁(1998)도오대산 굴참나무군락의 경우 본 지역의 굴 

참나무군락의 천이계열과유사한결과를보고한 바 있다. 

일본잎갈나무식재렴에서 일본잎갈나무의 DBH 분포는 16~20cm급이 46.01%로 가장 높은 비율로 나타 

났으며 대경목에 속히는 21~40αn급0135.58%로 높게 나타났고 2~lOcm급과 관목과 초본에서 일본잎갈나 

무의 후계목이 될 개체는존재하지 않았대Fig.5E). 신갈나무의 DBH 분포는 2~5cm급에서 1.23%, 11 ~15 

cm급에서 0.61%로 나타났고， 아교목층과 관목층에서 상대기여:Ð} 2.53%， 2.83%로 낮게 나타났으나， 신갈 

나무를제외하고는교목충을 형성할 뚜렷한우점종이 출현하지 않았다. 본 일본잎갈나무식재렴은 신갈나 

무군락의 분포영역에 조성되어 있으나， 하예작업으로 언하여 자연적인 천이가 중단된 상태로， 인위적인 관 

리가중단된다면 향후 일본엎갈나무식재렴은 신갈나무군락으로 천이될 것으로사료된다{홍， 200이. 

잣나무식재렴에서 잣나무의 DBH 분포는 11~15cm급에서 51.70%로 가장 높았으며， 6~10cm급과 16~ 

20cm급이 21.62%로 나타났으며， 25년생이하의 어련 개체들로서 대경목은 존재하지 않았대Fig. 5F). 잣나 

무식재렴내에서신갈나무는 2~5an급에서 2.70%로그분포가미약했으나，아교목층과관목층에서상대기 

여화 100.00%， 58.290/0로 높게 나타나 신갈니무군락으로 발달될 것으로사료된다. 하지만 현재는 육렴관 

리치원에서 식재림에 대한 예초작업이 실시되고 있어 자연천이를 방해하고 있으며(이， 19%), 잣나무식재 

림이 신갈나무군락으로천이되기 위해서는인간의 언위적인관리를중지해야한다. 
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1999년 9월부터 2001년 8월까지 감악산과 주변의 삼렴식생을 대상으로 군락을 분류하고 식생과 토양환 

경과의 관계 , DBH 분포 풍을 조사하였다.조사지 역의 식쟁은 신갈나무군락(Quercus mongolica 

community; <D전형하위군락 Typi때 subcommunity, (Ï)철쭉꽃하위군락 Rhododendron scblippenbacbii 

subcommunity) , 소나무군락 (Pinus densjfJ.ora community), 졸참나무군락(Quercus serrata community), 굴 

참나무군락(Quercus variabilis community)동 4개 이차렴， 일본엎갈나무식재렴(Larix leptolepis 

afforesta디on)과 잣나무식재 렴(Pinus koraiensis affores없tion)으로 구분되었다. 계층별 상대기 여도(R-NCD) 

는 신갈나무， 졸참나무， 당단풍，조학싸리， 철쭉꽃， 쪽동백나무， 진달래， 생강나무， 대사초， 큰기름새 퉁이 높 

게 나타났다. 토양환경은 신갈나무군락과굴참니무군락의 정우 소나무군락과졸참니무군락에 비하여 비교 



108 한국자연보존연구지 저11권 저11호 

적 습하고，유기물함량，총탄소함량，총질소량이 높은지역에 분포하는것으로조사되었다'. pH는 4.52-

4.97 범위의 강산성을 나타내었다. 한편 주요군락의 DBH 분포， 상대기여도， 인간 간섭 둥을 고려한 결과， 

신갈나무군락은 신갈나듀L당단풍군락으로， 소나무군락은 소나무군락 또는 신갈나무군락으로， 졸참나무군 

락은졸참나무군락또는신갈나무군락으로，굴참니무군락은신갈나무군락으로의 천이가각각진행될것으 

로추정되었다. 
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